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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagan entnommen 

@ Zerkleinerungsvorrichtung mit zwei im wesentlichen parallel verlaufenden, motorisch angetriebenen Wellen 

® Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung 
mit zwei im wesentlichen parallel verlaufenden, moto- 
risch angetriebenen Wellen, welche im Bodenbereich ei- 
nes Aufgabetrichters angeordnet sind, wobei an den Wel- 
len umfangsseitig scheibenformige, gegenseitig versetz- 
te Werkzeugtrager zur Aufnahme von ReiS- und Aus- 
raumelementen befestigt sind und die an den Weilen be- 
festigten scheibenformigen Werkzeugtrager sich radial 
erstreckende Arme mit dazwischen befindiichen Ruck- 
sprungen aufweisen, wobei am radialen AuGenende der 
Arme in Wellendrehrichtung erstreckend jeweils Ver- 
schleiBeinsatze angeordnet sind. ErfindungsgemaS sind 
im Inneren des Aufgabetrichters im Bereich der durch die 
Wellenachsen aufgespannten Ebene beidseitig der Wel- 
len mit Werkzeugtragern diesen benachbart und in die 
Werkzeugtragerabstande eintauchend Ausraum- und 
ReiSzinken, mindestens teilweise mit ReiRhaken befe- 
stigt wobei durch die Werkzeugtrager und die seitlichen 
Ausraum- und ReiBzinken seitltche Zerkleinerungszonen 
gebildet sind und hierfur die Hauptdrehrichtung der Wal- 
len zum Aufgabetrichter gewahlt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrich- 
tung mit zwei im wesentiichen parallel verlaufenden, moto- 
risch angetriebenen Wellen, welche im Bodenbereich eines 5 
Aufgabetrichters angeordnet sind, geraaB Oberbe griff des 
Patcnianspruchs 1. 

[0002] Doppclwellen-Zerkleinerungsvorrichtungen mit 
mechanisch wirkenden ReiB- und AusrSuuielementen geho- 
ren zum bekannten Stand der Technik. to 
[0003] Beispielsweise sei hicr auf das deutsche Ge- 
brauchsmuster G 91 10 457.2 verwiesen. Die dorl gezeigte 
Zerkleinerungsvorrichiung besitzt einen tricbterartigen Be- 
halter, in dessen AuslaBbereich zwei zueinander parallele 
Brecherwalzen gelagert sind, die gegenlaufig angetrieben 15 
werden konnen. 

[0004] Die Brecherwalzen derartiger Zerkleinerungsvor- 
richtungen sind in verschiedener Weise aufgebaut, wobei 
stets das Grundprinzip darin liegt, am AuBenumfang der 
Brecherwalzen hervorstehende Elemente auszubilden, wo- 20 
bei diese Elemente ineinandergreifen. Auf diese Weise wird 
das zwischen die Walzen gelangcnde Gut. von den an den 
Walzen befindlichen Elementen ergrirlen und zum Walzen- 
spalt transportiert und zerkleinert. 

[0005] Grundsatzlich bestcht bei derardgen Zerklcine- 25 
rungsvorrichtungcn das Problem, daB die Brecherwalzen 
entweder die zu zerkleinemden Gegenstande nicht ausrei- 
chend trennen k6nnen oder daB die Brecherwalzen durch die 
sich beim Zerkleinern ergebcnden Bruchstucke verstopfen. 
und sich zusetzen. Dcrartige Schwicrigkeiten sind dann ins- 30 
besondere relevant, wenn Miscbsioffe zum Einsalz kom- 
men. 

[0006] Bei dem erwahnten Gebrauchsmuster 
G 91 10457.2 soli das Zerkleinerungsverhalten dadurch 
verbessert werden, daB die Brecherwalze einen zylindri- 35 
schen Grundkorper aufweist, an welchem mehrere, zueinan- 
der beabstandete Scheibenelemente befestigt sind, an deren 
Umfangsbereich wiederum mehrere Brecherelemente ange- 
bracht werden. Die Brecherelemente sollen in bezug auf die 
Langsacbsc der Brechcrwellen gegencinander versetzt an- 40 
geordnet werden, so daB die Brecherelemente jeweils in ge- 
gentiberliegende Zwischenraume benachbarter Brecherwal- 
zen eingreifcn, um die Zwischenraume von zerkleinerten 
Partikcln zu reinigen, d. h. ein Ausraumen vorzunehmcn. 
Das bekannte Brecherelement soil plattenfbrmig ausgebil- 45 
det und im wesentiichen in einer Tangentialebene des Schei- 
benelements angeordnet werden. Durch eine schrage Aus- 
gestaltung des Brechcrelemcnts sclbst soli sich eine linien- 
formige Krafteinwirkung auf das zu zerkleinernde Gut erge- 
ben, wobei die radial innenliegende Seite des Brecherele- SO 
ments zu einer Quetschbewegung des Gutes in den Walzen- 
spalt hinein fuhrt. Zusatzlich soil zur Verbesserung des Zer- 
kleinerungsvorgangs das Brecherelement an der Vorderseitc 
mit schneidenarligen Abschragungen versehen sein. Darait 
das Brecherelement die entsprechenden Krafte aufnehmen 5S 
kann, wird gemafi bekanntem Gebrauchsmuster hervorge- 
hoben, daB es notwendig ist, zusHtzliche StUtzelemente oder 
StUtzkorpcr vorzuschcn. Die Sttitzkorper sind beziiglich der 
Arbeitsdrehrichtung der Brecherwalze vor dem Brecherele- 
ment anzuordnen. Durch eine schneidenartige Formgestal- 60 
tung des StOtzkorpers soil dieser auch das Zerkleinern ver- 
bessem. 

[0007] Beim bekannten Stand der Technik sind die einzel- 
nen Brecherelemente benachbarter Scbeiben vorzugsweise 
in Umfangsrichtung versetzt angeordnet, so daB sich bei ei- 65 
ner Scitenansicht der Brecherwalze eine spiralrorraigc Aus- 
bildung der einzelnen Brecherelemente einstellt. 
[0008] Bei der bekannten Zerkleinerungsvorrichiung sind 
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die Brecherwalzen in bevorzugter Weise in beide Drehrich- 
tungen antreibbar. Hinsichdich des durch die Brecherwalzen 
gebildeten Walzenspalts werden die Walzen in Arbeitsdreh- 
richtung aufcinander zu bewegt. In dem Fall, wenn ein 
Werkstuck bzw. zu zerkleinerndes Gut zwischen oder von 
den Walzen eingeklemmt ist, wird auf eine Gegendrebrich- 
tung umgeschaltel, um auf diese Weise den Walzcnspalt frei 
zu arbeiten. 

[0009] Es hal sich gezeigt, daB bekannte Zerkleinerungs- 
vorrichlungen allein im Walzenspalt eine Zerkleinerung des 
aufgegebenen Gutes ermfiglichen, wobei die oft und wieder- 
holte Notwendig keit des Umschaltens der Drehrichtung 
zum Ausraumen bei drohender Verstopfung des Walzen- 
spalts zu einer geringeren Produktivitat beim Einsatz derar- 
tiger Zerkleinerer fuhrt Demnach ist also die beim Bekann- 
ten gegebene Trennung zwischen Arbeitsdrehrichtung der 
Zerkleinerungswellen und Reversierdrehrichtung zum Aus- 
raumen des Walzenspalts nachteilig, da auf diese Weise ein 
Reduzieren der Durchsatzleistung eintritt und der Energie- 
eintrag pro Gutzugabe in unerwiinschter Weise verringert 
wird. 

[001 0] Bei der Zerkleinerungs vorricht u ng gemaB S tamm- 
anmeldung nach EP 99 120 794.5 wird von zwei im wesent- 
iichen parallel verlaufenden, motorisch angetriebenen Wel- 
len ausgegangen, welche im Bodenbereich eines Aufgabe- 
trichters angeordnet sind. An den Wellen sind umfangsseitig 
scheibenformige, gegenseitig versetzte Werkzeugtrager zur 
Aufnahme von ReiB- und Ausraumelementen befestigt. Die 
an den Wellen befestigten scheibenfdrmigen Werkzeugtra- 
ger weisen sich radial erstrcckende Anne mit dazwischen 
befindlichen ROckspriingen auf, wobei am radialen AuBen- 
ende der Anne sich in Wellendrehrichtung erstreckend je- 
weils VerschleiBeinsatze angeordnet sind. Bei dieser Zer- 
kleinerungsvorrichtung wird im Unterschied zum bis dahin 
bekannten Stand der Technik auf eine Zerkleinerung in bei- 
den Drehrichtungen zuriickgegriffen, so daB auch in dem 
Fall, wenn sich ein mittlererZerkleinerungsbereich, namlich 
derjenige zwischen den Walzen zusetzt oder eine solche Ge- 
fahr des Zusetzens besteht, der Zerkleinerungsvorgang in 
seitlichen, den Walzen benachbarten Bcreichen fortgesctzt 
oder von diesen Bereichen ubemommen wird. 
[0011] Insbesondere beim Zerkleinern von KunststofF-Fo- 
lien, hicr wiederum Landschaftsfolien, treten jedoch foi- 
gende Probleme auf. Vorgcnanntc Folicn werden bisher in 
Rotorscherern oder mit Messern besetzten Wellen in Stiicke 
geschnitten. Urn zu hohe Reibungskrafte und damit verbun- 
dene Reibungswarme zu vermeiden, sind exakte Messer- 
sitzc und sehr scharfc Schnittkanten zwingend crforderlich. 
In dem Fall, wenn Landschaftsfolien nut derartigen Scheren 
zerschnitten werden, kommt es durch anhaftenden Sand, 
Erde, Erdreich und so weiter zu einera sehr hohen Werk- 
zeugverschleiB, wobei auch Bruchschaden durch eingewik- 
kelte Steine nicht ausgeschlossen sind. Dariiber hinaus muB 
die enistehende Warme abgefuhrt werden, da ansonsten die 
Gefahr der Verklebung der Folie oder Brandgefahr besteht 
Weiterhin hat sich gezeigt, daB bei der bekannten Technik 
die an den Landschaftsfolien anhaftenden organischen Ma- 
ted alien wafirend des Zerkleinerungs vorgangs nicht oder 
nur unbefriedigend von der Folie gelost und damit getrennt 
werden. 

[0012] Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der 
Erfindung, eine Zerkleinerungsvorrichtung insbesondere fur 
Kunststoff-Folien, hier wiederum Landschaftsfolien, anzu- 
geben, wobei die Vorrichtung sowohl ein befriedigendes 
Zerkleinern der Folie als auch ein Abtrennen anhaftender 
organischer Materialien oder derglctchen ermoglicht und 
wobei der Mengendurchsatz pro Zeiteinheit bei moglichst 
geringera EnergieeinUrag verbessert werden kann. 
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[0013] Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit 
einer ZerkleinerungsvoirichtUDg gemaB den Merkmalen des 
Patenlanspmchs 1 sowie der speziellen vorgeschlagenen 
Verwendung gcm88 Patentanspruch 10. 
[0014] GemaB dera Grundgedanken der Erfindung wird 5 
eine an sich bekannte Zweiwellen-Zerkieinerungsvorrich- 
tung mit scheibenformigen Werkzcugtrfigcm hinsichtlich 
der Ausraum- und RciBzinken, aber auch der ReiBwcrk- 
zeuge selbst modifiziert, wobei die primaren Zerkleine- 
rungszonen seidich zwischen den Wellen und dein Aufgabe- to 
trichter gebildct sind und hicrfur die Hauptdrchrichtung der 
Wellen zum Aufgabetrichter gewahit ist. 
[001S] Es wird deinnach das aufgegebene, zu zerklei- 
nernde Material im Regelfall nicht in die Mitte zwischen 
den Wellen eingezogen, sondem nach aufien transportiert, 15 
so daB z. B. aufgewickelte bzw. gepreBte und derart angelie- 
ferte Kunststoff-Ballen zwischen die Werkzeuge fallend, 
aufgerissen und zerteilt werden. 

[0016] Der Aufgabe- oder Einfulltrichter ist so beschaf- 
fen, daB das eingefiillte und zugefUhrte Material in den ge- 20 
saraten Zerkleinerungsbereich gelangt und direkt auf bzw. 
zwischen die WerkzcugtrSger mit Wcrkzeugkftpfen gelangt 
Durch das Eigengewicht der aufgegebenen Gebinde wird 
ein entsprechender Druck ausgeiibt, so daB das zu zerklei- 
nemde Material gegen die Werkzeugkopfe unter Druck ge- 25 
langt bzw. zwischen die Kopfe eingedruckt wird, so daB das 
gewiinschte AuseinanderreiBen der Kunststoff-Ballen bzw. - 
Rollen gewahrleistet ist. 

[0017] Am unteren Ende bzw. in einer unteren Veriange- 
rung des Aufgabetrichters sind speziellc Ausraum- und 30 
ReiBzinken, mindestens teilweise mit ReiBhaken versehen 
ausgebildet, wobei die Zinken in der Hauptdrehrichtung 
zum ReiBen und Brechen geeignet sind und im Reversierbe- 
trieb als Ausraumzinken fungieren. 

[0018] Die ReiBzinken weisen die vorerwahnten ReiBha- 35 
ken auf, wobei ein oder mehrere ReiBhaken einem Zinken 
zugeordnet sein konnen. Die ReiBhaken verhindern ein 
Durchrutschen der gegen die Zinken gepreBten Folie, wobei 
zusatziich die Folie aufgerissen und massiv vorgeschadigt 
wird, wenn die Wcrkzeugtrager mit VerschlciBeinsatzcn mit 40 
der vor ihnen liegende Folie die Zinkenzwischenbereiche 
durchfahren. Hierbei entsteht der gewiinschte ReiBeffekt, 
wobei nicht nur die Folienstiicke vom Ballen oder von der 
Wickelrollc abgetrennt werden, sondem auch darOber hin- 
aus eine definierte KorngroBe gewahrleistet ist 45 
[0019] Weiterhin sind erfindungsgemaB unterhalb der 
Wellen TVagbalken zur Aurhahme von Abstreifzinken ange- 
ordnet, wobei die TVagbalken mit einer auswechselbarcn 
T ragerplatte verbunden sind, welche wiederuin mit dem Ge- 
hause der Vorrichtung in mechanischkonstruku , vem Kontakt 50 
steht 

[0020] Die Abstreifzinken sind mittig zu den seitlichen 
Ausraum- und ReiBzinken positioniert Dadurch, daB die 
Abstreifzinken eine geringere Breile als die Ausraum- und 
ReiBzinken besitzen, ist ein nahezu kraftaufwandfreies Vbr- 55 
beifiihren mitgenommener Materialien in Hauptdrehrich- 
tung moglich. 

[0021] Aufgrund der Tatsache, daB die Arme des Werk- 
zeugtrSgers und die dort befestigten VerschleiBeinsatze eine 
unterschiedliche Lange besitzen, ergibt sich bei Rotation ein 60 
innerer und ein SuBerer Wirkkreis mit unterschiedlicher 
Umfangsgeschwindigkcit und dadurch verbessertcm RciB- 
verhalten der Vorrichtung. 

[0022] In Abhangigkeil vom zu zerkleinemden Material 
und/oder der Aufgabemenge kann der Abstand der Aus- 65 
rfium- und ReiBzinken zu der jeweils benachbarten Welle 
variiert werden. Hbenso ist die Breite der Ausraum- und 
ReiBzinken und damit der Abstand der Zinken zu den je- 
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weils in den Zinkenzwischenraum eintauchenden Arme va- 
riierbar. 

[0023] Die Arme werden zur Bildung von Werkzeugkop- 
fen mit den erwahnten VerschlciBeinsatzen versehen, wobei 
die Einsatze oder Aufpanzerungen eine verschiedene Ge- 
stalt besitzen kdnnen. Bevorzugt sichelfbrmige Aufpanze- 
rungen in Hauptdrehrichtung dienen einem optimiertcn Mit- 
nehmen und ZcrreiBcn der Folien, wobei die in der Drch- 
richtung entgegengesetzt liegenden Bereiche der Ver- 
schleiBeinsatze ein Wegrutschen oder Abstreiien der Folie 
bewirken. 

[0024] Auf Reversierbetrieb ist belastungs- und/oder zeit- 
abhangig umschaltbar, wobei die Umschaltung sowohl ma- 
nuell als auch programmgesteuert erfolgen kann. 
[0025] Wie bereits erlautert, drehen die bevorzugt hydrau- 
lisch oder elektrisch, vorzugsweise langsam laufend ange- 
triebenen Werkzeugwellen in Hauptarbeitsrichtung gegen 
die fiuBeren Ausraum- und ReiBzinken. EingefUUtes Mate- 
rial, z. B. Ballen mit Folien, aufgerollte Folien, aber auch lo- 
ses Folienmaterial mit Anhaftungen wird in den 'lrichter 
aufgegeben. Durch das Eigengewicht der Aufgabemateria- 
lien werden Teile der Gebinde zwischen die in entgegenge- 
setzter Richmng drehenden Werkzeugkopfe gedriickt und 
von diesen aufgerissen. GroBere Gebindeteile werden beim 
Durchfahren der Werkzeugkopfe von den Ausraum- und 
ReiBzinken zuruckgehaltcn und auf die dort vorgesehenen 
ReiBhaken gepreBt In Folge wird die Folie vorgeschadigt 
und kann von den Werkzeugen nachfolgend mit geringerem 
Kraftaufwand in definierte GroBen zerrissen werden. 
[0026] Die Winkellagc der Ausraum- und ReiBzinken ist 
so gewahlt, daB die Yon den Werkzeugkopfen ergriflene Fo- 
lie nicht nach oben ausbrechen oder ausweichen kann. 
Ebenso wird ein unerwunschtes Nachhintenwegdriicken bei 
entsprechender Bewegung der Werkzeugkopfe vermieden. 
[0027] Unter BerUcksichtigung der Hauptdrehrichtung 
sind die seitlichen, d. h. die linken und rechten Zerkleine- 
rungsbereiche bevorzugt Im Reversierbetrieb wird der mitt- 
lere Zerkleinerungsbereich wirksam, welcher bevorzugt 
zum AufschlieBen fester Bahnen und Rollen dient Im Re- 
versierbetrieb werden auch die Werkzeugkopfe bzw. die 
Wellen durch die unterhalb der Wellen angebrachten Ab- 
streifzinken von anhaftenden Folien oder Bandern befreit 
Die Abstreifzinken konnen starr, aber auch bewcglich und 
austauschbar befestigt sein. Das abgestrcifte Material fa*llt 
senkrecht nach unten, so daB die Werkzeugkopfe wieder frei 
laufen und aggressiv im zu zerkleinemden Material stehen. 
Die VerschleiBeinsatze bzw. die Form der Werkzeugkopfe 
ist so optimiert, daB ein unerwunschtes Umwickeln durch 
die aufgegebenen Materialien verhindert wird bzw. ein 
Wegrutschen in den mittleren Zerkleinerungsbereich hinein 
erfolgt, so daB ein Abstreifen mittels der Abstreifzinken 
moglich ist 

[0028] Dadurch, daB die Abstreifzinken unterhalb der 
Werkzeugwellen schmaler dimensioniert sind als die seitlich 
angeordneten ReiBzinken, wird ein nahezu kraftaufwands- 
freies Vorbeifuhren von mitgenommenen Folien und Ban- 
dern in der Hauptdrehrichtung gewahrleistet 
[0029] Wahrend des Zerkleinerungsvorgangs wird das 
aufgegebene Folienmaterial stark gewalkt, verformt und ge- 
dehnt und damit mechanisch belastet, so daB bei diesera 
ProzeB das an den Landschaftsfolien anhaftende Organik- 
raatcrial weitgehend abgerieselt bzw. abgestreift wird, so 
daB ein nachfolgendes Absieben in einfacher Weise moglich 
ist 

[0030] Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Aus- 
fUhrungsbcispicls sowie unter Zuhilfenahmc von Hgurcn 
naher erlautert werden. 
[0031] Hierbei zeigen: 
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[0032] Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung der Zerkleine- 
rungsvorrichtung insbesondere fUr Landschaftsfolien; 
[0033] Fig. 2 eine Draufsicht rait Teillangsschnitt der \for- 
richtung nach Fig. 1; 

[0034] Fig. 3 bis 5 Querschnitte der \forrichtung, jedoch 
mit veranderten Werkzeugkdpfen bzw. unterschiedlichen 
VerschleiBeinsatzen fUr die sich radial crstreckendcn Arme 
des Wcrkzeugtragers; 

[0035] Fig. 6 eine Detaildarstellung eines Werkzeugkopfs 
mit VerschleiBeinsatzen; 

[0036] Fig. 7 cine Seitcnansicht des Werkzeugs nach Fig. 
6; 

[0037] Fig. 8 eine weitere Detaildarstellung eines Werk- 
zeugs mit in Hauptdrehrichtung vorgesehenen, teilweise si- 
chelfbrmigen Aufpanzerungen; 

[0038] Fig. 9 einen schdbenftfrmigen Werkzeugtrager mit 
erkennbaren unterschiedlichen Wirkkreisdurchmessem der 
Arme; und 

[0039] Fig. 10 eine weitere Darsteilung eines speziellen 
Werkzeugkopfes oder Werkzeugtragers mit eingeschweiB- 
ten oder geschraubten VerschleiBeinsatzen. 
[0040] Die Zerkleincrungsvorrichtung 1 gemaB den Figu- 
ren umfaBt ein Gehause 2 mit im Gehause befindlicher lin- 
ker Zerkleinerungswelle 3 und rechter Zerkleinerungswelle 
4. Die Wellen 3 und 4 sind iiber ein linkes Fesdager 5 bzw. 
ein rechtes Festlager 6 und Kupplungshalften 7 und 8 drch- 
beweglich fixiert. Auflagebleche 9 und 10 sowie Verstei- 
fungs-Auflage- und Ruckhaltebleche 11 und 12 bilden die 
untere Aufnahme fiir den Aufgabetrichter 46. 
[0041] Mit dcm Bezugszeicben 13 sind die scheibcnfor- 
migen Werkzeugtrager versehen. Die Werkzeugtrager 13 
besitzen Arme bzw. Werkzeugkopfe 14 mil einer vorderen 
Aufpanzerung 15 und einer hinteren Aufpanzerung 16. Vor- 
dere VerschleiBeins&tze sind mit 17/18 und hintere Ver- 
schleiBeinsatze mit den Bezugszeichen 19 und 20 versehen. 
Die unterschiedlich langen Arme ftthren zu einem hohen 
Werkzeugkopf 21 bzw. einem tiefen Werkzeugkopf 22. Zwi- 
schen den Armen bzw. Werkzeugkdpfen 14; 21; 22 sind 
Rtickspriinge bzw. Ausnehmungen 23 vorgesehen. Die Wel- 
len 3, 4 sind durch den Durchbruch 24 im Werkzeugtrager 
13 geruhrt. Die Werkzeugtrager konnen mit der Welle z. B. 
durch SchweiBen verbunden werden. Die VerschleiBein- 
satze 17 bzw. 19 sind ebenfalls stoffschlUssig, z. B. durch 
VerschweiBcn 25 mit dem jcwciligen Werkzeugkopf in Vcr- 
bindung stehend. 

[0042] Ein nicht gezeigtes Getriebe yerfiigt uber eine Ge- 
triebewand 26, die mit dem Gehause 2 der Zerkleincrungs- 
vorrichtung 1 verbunden ist. 

[0043] Ausraum- und ReiBzinken 27 sind im unteren Be- 
reich des Aufgabetrichters, und zwar zur Innenseite gerich- 
tet vorgesehen. Die linke Arbeitsdrehrichtung 28 und die 
rechte Arbeitsdrehrichtung 29 bilden die Hauptdrehrich- 
tung, und zwar zum jcweiUgen Seitenbereich des Aufgabe- 
trichters hin gerichtel. 

[0044] Die unterschiedlichen Wirkkreise 30, d. h. der Tn- 
nenwirkkreis, und 31, d. h. der AuBenwirkkreis mit sich dar- 
aus ergebenden unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkei- 
ten bedingt durch die unfcrschiedliche Langc der Arme sind 
in Fig. 9 anhand des Beispiels eines Werkzeugtragerrohteils 
32 gezeigt. 

[0045] Bezugszeichen 33 verweist auf den gesamten Zer- 
kleinerungsbercich, Bezugszeichen 34 den Bereich der La- 
gerung und das Bezugszeichen 35 auf die Kupplungsauf- 
nahrae sowie Bezugszeichen 36 auf denjenigen Teil der Ge- 
hausewand, welcher mil der Getriebewand 26 in Verbindung 
stchL Der Zerklcinerungsbcreich 33 wiederum ist in einen 
mittleren Zerkleinerungs bereich 37 sowie einen linken Zer- 
kleinerungsbereich 38 und einen rechten Zerkleinerungsbe- 



reich 39 geteilL Innenwirkkreis und AuBenwirkkreis 30/31 
ergeben einen Innenwirkkreisdurchmesser 40 bzw. einem 
AuBenwirkkreisdurchmesser 41. Im Bereich der Kupplung 
ist noch ein linker Kupplungszapfen 42 sowie ein rechter 

5 Kupplungszapfen 43 zeichnerisch angedeutet. Die ReiBzin- 
ken mit ReiBhaken 45 sind an einem Aufsatz 44 befestigL 
[0046] Im unteren Bereich der \forrichtung ist eine Trager- 
platte 49 mit zwei darauf befestigten, im wesentiichen senk- 
recht orientierten Tragbalken 48 vorgesehen. Die Tragbal- 

to ken 48 dienen der Aufnahme von mehreren Abstreifzinken 
47, die zu den Wellen 3 und 4 gerichtet sind. 
[0047] Entsprechend der Hauptdrehrichtung 28 und 29 der 
Wellen 3 und 4 nach auBen gerichtet, wird das zu zerklei- 
nemde Material nicht in den mittleren Zerkleinerungsbe- 

15 reich 37 zwischen den Wellen eingezogen, sondern nach au- 
Ben zur entsprechenden Seitenwand der Aufgabetrichters 46 
transpordert Hierdurch werden aufgewickelte oder ge- 
preBte Kunststoff-Ballen, soweit sie zwischen die Werk- 
zeugkopfe 21 und 22 fallen, aufgerissen und in gewiinschter 

20 Weise geteik. Durch eine unterschiedliche Hdhe der Werk- 
zeugkOpfe 21 und 22 und den hieraus resultierenden unter- 
schiedlichen 'Wirkkreisdurchmessem 40 und 41 wird die 
Wirksamkeit und Aggressivitat der Werkzeugkopfe beziig- 
lich des ReiBens der aufgegebenen Folie e±6ht. Der Aufga- 

25 betrichter 46 ist so gestaltet, daB das eingefUUte Material in 
den gesamten Zerkleineningsbercich 33 und darin direkt 
zwischen die Werkzeugkopfe 14 gefuhrt ist Bedingt durch 
das Eigengewicht des aufgegebenen Gebindes wird ein aus- 
reichender Druck ausgeiibt, so daB zu zerkleinernde Mate- 

30 rial gegen bzw. zwischen die Werkzeugkopfe 14 gelangt 
bzw. gedriickt wird, so daB ein AuseinanderreiBen der 
Kunststoff-Ballen und -Rollen mit gleichzeitigem Abtren- 
nen von organischem Material erreicht werden kann. 
[0048] In unterer Verlangerung des Aufgabetrichters 46 

35 sind die erwahnten Ausraum- und ReiBzinken angeordnet, 
die je nach Drehrichtung der Werkzeugwellen 3 und 4 ent- 
weder als ReiBzinken oder als Ausraumzinken fungieren. 
Die einzelnen Zinken 27 sind zwischen den auf den Zerklei- 
nerungswellen 3 und 4 angebrachten Werkzeugtragem posi- 

40 rioniert und haben jc nach Anwendungsfall einen Abstand 
zu diesen im Bereich zwischen im wesentiichen 5 mm und 
400 mm. 

[0049] Die ReiBzinken 27 sind jeweils mit einem oder 
mehreren ReiBhaken 45 versehen, die die von den Werk- 

45 zeugkopfen 14 gegen die Zinken 27 gepreBte Folien am 
Durchrutschen hiudem. Gleichzeitig wird die Folie aufge- 
rissen und vorgeschadigt dann, wenn die Werkzeugkopfe 14 
mit der vor ihnen liegenden Folic den Bereich der Zinken 27 
durchfahren. Gleichzeitig ist hierdurch das Einhalten ge- 

50 wunschter KomgroBen gesichert 

[0050] Die unterhalb der Zerkleinerungswellen 3 und 4 
vorgesehenen Abstreifzinken 47 sind schmaler als die Aus- 
raum- und ReiBzinken 27. Die Abstreifzinken konnen je 
nach Anwendungsfall auf dem Tragbalken 48 durch Ver- 

55 schweiBen befestigt oder dreh- oder einschwenkbar ange- 
ordnet sein. 

[0051] Der 'Iragbalken 48 ist lest mil der Tragerpiatte 49 
verbunden, die wiederum auswechselbar mit dcm Gehause 2 
in Verbindung stehL 

60 [0052] Die Werkzeugkopfe 14 werden je nach Einsatzfall 
entsprechend den Fig. 8, 9 oder 10 ausgeslaltet und wahl- 
weise mit Aufpanzerungen 15 und 16 oder mit VerschleiB- 
einsatzen 17 und 19 versehen. Im Fall vorwiegend zu zer- 
kleinenider aufgewickeller oder zu Ballen gepreBter Land- 

65 schaftsfolien sind Werkzeugkopfe 14 und 21 gemaB den 
Fig. 8 und 9 bevorzugt. 

[0053] Die Position der Ausraum- und Rei Bzinken wird so 
gewahlt, daB die von den Werkzeugkdpfen 14 ergriffene Fo- 



DE 100 15 220 A 1 



8 



lie nicht nach oben ausweichen kann und ein Nachhinten- 
wegdriicken ausgeschlossen isL 

[0054] Im Reversierbetrieb, dex beispielsweise lastabhfin- 
gig, zeitabh&ngig, automation oder auch manuell vorgege- 
ben sein kann, wird der mittlere Zciklcinerungsbercicb 37 5 
wirksam, welcher bevorzugt dem AufschlieBen fester B al- 
ien und Rollen diem. In diesem Reversicrbetricb werden die 
Werkzcugkopfe 14 durch die unlerhalb der Zerklcincrungs- 
wellen 3 und 4 angebrachten starren oder beweglichen Ab- 
streifzinken 44 von anhaftenden Folien oder Bandera be- io 
freiL Das derart abgestreifte Material kann dann scnkrecht 
nach unten abfaUen. Die Werkzcugkopfe stehen dann wie- 
der fUr den ZerkleinerungsprozeB in der gewiinschten Ag- 
gressi vitat zur Verfugung. 

[0055] Bei Verwendung von Wericzeugtragern 13 mit 15 
Werkzeugkdpfen 21 und 22 gemSfi den Fig. 8 und 10 kdn- 
nen sich Folien, Bander oder dergleicben Materialien nicht 
mehr um die Werkzeugk6pfe wickeln, sondern werden im 
Reversierbetrieb von den unterhalb der Zerkleinerungswel- 
len 3 und 4 angeordneten Abstreifzinken 47 von den Werk- 20 
zeugk6pfen 14 und 21 abgestreift. Die Abstreifzinken 47 
sind wie crwahnt schmalcr als die seitlich angeordneten 
Ausraum- und ReiBzinken ausgebildet, so daB in der Haupt- 
drehrichtung von den Werkzeugkdpfen 14 und 21 durch die 
Zinken 27 mitgcnommcne Folien, Bander oder dergleicben 25 
quasi kraftfrei an den Abstreifzinken 47 vorbeigefuhrt wer- 
den konnen. 

[0056] Insgesamt ermdglicht die vorgestellte Zerkleine- 
rungsvorrichtung ein sehr starkes Walken, Verformen und 
Dehnen der aufgegebenen Folie, so daB durch die deraitige 30 
Belastung die bei Landschaftsfolien anhaftenden Organik- 
tnaterialien weitgehend abgerieselt oder abgestreift werden 
konnen, so dafi nachfolgend ein Absieben raoglich ist 

Bezugszeichenliste 35 

1 Gesamtanordnung 

2 Gehause 

3 linke Zerkleinerungswelle 

4 rechte Zerkleinerungswelle 40 

5 linkes Festlager 

6 rechtes Festlager 

7 linke auBerc Kupplungshalfte 

8 rechte auBcrc Kupplungshalfte 

9 linkes Auflageblech 45 

10 rechtes Auflageblech 

11 linkes Versteirungs-Auflage- und Riickhalteblech 

12 rechtes Vcrsteifungs-Auflage- und Riickhalteblech 

13 Werkzeugtrager 

14 Werkzeugkopf 50 

15 vordere Aufpanzerung 

16 hintere Aufpanzerung 

17 vorderer VerschleiBeinsatz 

18 vorderer VerschleiBeinsatzsitz 

19 hinterer VerschleiBeinsatz 55 

20 hinterer VerschleiBeinsatzsitz 

21 hoher Werkzeugkopf 

22 tiefer Werkzeugkopf 

23 Ausnehmung 

24WeUendurchbruch 60 

25 SchweiBnaht 

26 Getriebewand 

27 Ausraum- und ReiBzinken 

28 linke Arbeitsdrehrichtung 

29 rechte Arbeitsdrehrichtung 65 

30 Innenwirkkrcis 

31 AuBenwirkkreis 

32 Werkzeuguiigerrohteil 



33 Zerkleinerungsbereich 

34 Lagerbereich 

35 Kupplungsaufhahmebereich 
36Gehausewand 

37 mittlerer Zerkleinerungsbereich 

38 linker Zerkleinerungsbereich 

39 reenter Zerkleinerungsbereich 

40 Innenwirkkreisdurchmesscr 

41 AuBenwirkkreisdurchniesser 

42 linker Kupplungszapfen 

43 rcchtcr Kupplungszapfen 

44 Aufsatz fur ReiBzinken 
45ReiBhaken 

46 Aufgabetrichter 

47 Abstreifzinken 

48 Tragbalken 

49 IVagerplaue 

Patentanspriiche 



1. Zerkleinerungsvorrichtung mit zwei im wesentli- 
chen parallel verJaufendcn, motorisch angctriebenen 
Wellen, welche im Bodenbereich eines Aufgabetrich- 
ters angeordnet sind, wobei an den Wellen umfangssei- 
tig scheibenfbrrnige, gegenscitig versetzte Werkzeug- 
trtiger zur Aufhahmc von RciB- und Ausraumelemen- 
ten befestigt sind und die an den Wellen befestigten 
scheibenformigen Werkzeugtrager sich radial erstrek- 
kende Arme mit dazwischen beflndlichen RUcksprun- 
gen aufweisen, wobei am radialen AuBenendc der 
Arme sich in Wellendrehrichtung erstreckend jeweils 
VerschleiBeinsatze angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zekbnet, daB im Inneren des Aufgabetrichters im Be- 
reich der durch die Wellenachsen aufgespannten Hbene 
beidseitig der Wellen mit Werkzeugtragern diesen be- 
nachbart und in die Werkzeugtragerabstande eintau- 
chend Ausraum- und ReiBzinken, mindestens teilweise 
mit ReiBhaken befestigt sind, wobei durch die Werk- 
zeugtrager und die seitlichen Ausraum- und ReiBzin- 
ken seitliche Zcrkleincrungszoncn gcbildet sind und 
hierfur die Hauptdrehricbtung der Wellen zum Aufga- 
betrichter gewahlt ist 

2. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gckennzeichnct, daB die scheibenfdrmigen 
Werkzeugtrager vorzugsweise vier bis acht gleich be- 
abstandete Arme aufweisen, wobei ein in Hauptdreh- 
richtung vorderer VerschleiBeinsatz als sichelfbrmige 
Aufpanzerung ausgebildet und die Anzahl der Arme 
entsprechend der gewUnschten Fraktion gewahlt ist, 
wobei weniger Arme eine Grobtraktion und eine ho- 
here Anzahl von Armen eine Feinfraktion ergeben. 

3. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der Wellen 
Tragbalken zur Aufnahme von Abstreifzinken ange- 
ordnet sind, wobei die Tragbalken mit einer auswech- 
seibaren Tragerplatte in Verbindung stehen. 

4. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Arme eine unterschiedliche Onge besitzen, so daB 
bei Rotation sich ein innerer und ein auBerer Wirkkreis 
mit unterschiedlicher Umfangsgeschwindigkeit und 
dadurch vcrbesscrtem ReiBvcrhaltcn dcr Vorrichtung 
einstellt. 

5. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausraum- und ReiBzinken im wescntlichcn parallel 
und gleiebmafiig beabstandet so befestigt sind, daB die 
rotierenden Arme mil ReiBelenienten in die jeweiligen 
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Zwischenraume eintauchen. 

6. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in Abhangigkeit vora zu zerkleinernden Material der 
Abstand der Ausraum- und ReiBzinken zu der jeweils 5 
benachbarten Welle variierbar ist. 

7. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Ansprilche, dadurch gekennzeichnel, daB 
die Breite der Ausraum- und ReiBzinken und damit der 
Abstand der Zinken zu den jeweils in den Zinkenzwi- 10 
schenraum eintauchenden Armc variierbar ist 

8. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abstreifzinken eine ge- 
ringere Breite als die Ausraum- und ReiBzinken am un- 
teren Ende des Aufgabetrichters besitzen, so daB in der 15 
Hauptdrehrichtung mitgenommene Materialien ohne 
Kraftaurwand an den Abstreifzinken vorbeifiihrbar 
sind. 

9. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
diese als Wechseleinheit zum Einsatz in verschiedenen 
Zerkleineren ausgcbildet ist. 

10. Verwendung einer Voxrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche zum Zerkleinem mit or- 
ganischen Materialien behaftetcn Landschaftsfolien, 25 
wobei die seitlichen Zerkleinerungsbereiche in der 
Hauptdrehrichtung akdv sind und beiui Reversierbe- 
trieb der mittlere Zerkleinerungsbereich zwischen den 
Zerkleinerungswellen dem AufschlieBcn von in Ballen 
oder Rollenform vorliegenden Landschaftsfolien dient. 30 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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